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نشخوار كنندگان موجوداتي هستند كه وابستگي شديدي به •

 همزيستان كوچكشان در شكمبه دارند

قسمت اعظم انرژي مورد نيازشان را از طريق جذب فراورده هاي  •
 تخميري ميكرو ارگانيزم هاي شكمبه اي كسب مي كنند  

در صد نياز پروتئيني خود را از جريان پروتئيني ميكروبي   80تا  40•
 . شكمبه به سمت روده دريافت مي كنند

شناخت و درك صحيح ميكرو ارگايزم هاي شكمبه و نوع وظايف •
 .  آنها امري ضروري است
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 اهداف در تغذيه نشخوارکنندگان

تغذيه ميکروبهای شکمبه 
تغذيه حيوان 
اطمينان از بهينه بودن تخمير شکمبه ای 
بهبود  سلامت و عملکرد حيوان 
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 شکمبه

 ليتر مواد هضمی  ١۵٠حدود 
مخزن تخمير و نگهداری مواد غذايی 
محل عمده جذب محصولات تخميری 

 
 :ميكرو ارگانيزم ها 

 باكتريها •

 قارچها •

 پروتوزوآها •
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 :روابط بين ميكرو ارگانيزم ها
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  )1997هابسو ن و استيوارت ( عاري بودن پيش معده از ميكروب ها در بدو تولد
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 باکتری ها
 

 109 – 1011/ ml    جمعيت 
 cellulolytic bacteria 
 bacteria producing lactic acid 
 methane producing bacteria 
 proteolytic bacteria 
 lipolytic bacteria 

 
 



 پروتوزوآها

 
 

 105 – 106/ ml    جمعيت 
  مصرف قندها و کربوهيدرات های سهل الهضم 
 بلع نشاسته 
شکار باکتری ها 
 تنظيمpH 
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 Fungi قارچ ها   
 رويشي و اي اسپوري مرحله دو زندگي چرخه داشتن بدليل•

   .متفاوت است آنها جمعيت تعيين و شمارش

 
 فعاليت سلوليتيكي و همي سلوليتيكي 

 زياد
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Rumen management 
 مديريت شکمبه

 حفظpH  ۵٫٨الی  ۶٫٨شکمبه در دامنه 
 بزاق(تحريک توليد بافرهای طبيعی( 
 و, اکسيد منيزيم, جوش شيرين(تامين بافرهای کمکی(.. 
توجه به ظرفيت بافری علوفه ها 
مديريت خوراکدهی 
تعداد دفعات خوراکدهی 
  ترکيب خوراک 
   دستکاری مستقيم جمعيت ميکروبی 
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 دستکاری مستقيم جمعيت ميکروبی

    آنتی بيوتيک ها 
 پروبيوتيک هاDirect-fed microbials (probiotics)  
  پری بيوتيک هاPrebiotics 
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 Direct-fed microbialsپروبيوتيک ها 
(probiotics) 

  به عنوان يك افزودني ميكروبي زنده » پروبيوتيك«اصطلاح
به طوري كه حيوان ميزبان را . در خوراك تعريف مي شود

 ).1988فولر، (به طور سودمند تحت تأثير قرار دهد 
 سازمان دارو و خوراك ايالات متحده آمريكا،  1989سال ،

كارخانجات توليدكننده پروبيوتيك را ملزم به استفاده از  
به جاي  ) DFM(واژه ميكروب هاي مستقيم تغذيه شده 

  ).1989مايلز و بوتوالا، (پروبيوتيك كرد 
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 اهداف استفاده از پروبيوتيک ها در تغذيه نشخوارکنندگان

 اثر  (جلوگيري از اسهال در گوساله هاي تغذيه شده با شير
 ).  تركيبي در اكوسيستم ميكروبي روده

 توليد تركيبات ضدباكتريايي مثل آنتي بيوتيك ها، اسيدها و... 
رقابت با ميكروارگانيسم هاي نامطلوب  . 
توليد يا تحريك توليد آنزيم هاي هضم كننده مواد خوراكي  . 
تحريك و تقويت سيستم ايمني ميزبان  . 
متابوليسم و سم زدايي تركيبات نامطلوب  . 
ايجاد محيط و شرايط مناسب جهت رشد سويه هاي مفيد ديگر  . 
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پروبيوتيك هاي  
 باكتريايي  

مهمترين آن ها: 
 
 بيفيدوباکتريوم ها 
لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس 
 لاكتوباسيلوس كازي 
باسيلوس سابتيليس 
استرپتوکوکوس ها 

                                             

در مقاله اخير  Prevotella bryantiiاين ليست روز به روز در حال افزايش است بعنوان مثال  
Chiquette  ٢٠١٢. 

Gaggia et al., 2010 

١٤ 



 اهداف استفاده از پروبيوتيک های باکتريايی

عمده مصرف در گوساله های شيرخوار است. 
 عادت پذيري سريع گوساله ها به خوراك جامد از طريق تسريع

 ثبات ميكروبي شكمبه اي و روده اي
 كرهبيل و  (جلوگيري از استقرار ميکروب های بيماری زا

 ).  ٢٠٠٣همكاران، 
عمده محل اثر روده باريک است 
 رقابت پروبيوتيک ها در محل استقرار با باکتريهای مضری

 کولای -چون ای 
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 پروبيوتيک های باکتريايی در روده

- توازن ميكروارگانيسم هاي روده را بهبود مي بخشند 
  با چسبيدن به موكوس روده از چسبندگي پاتوژن ها يا فعاليت

 آن ها جلوگيري مي كند
  دستگاه گوارش را تحت تأثير قرار  ) قابليت جذب(نفوذپذيري

 مي دهد
  ؛  ١٩٩۶ساليمن و همكاران، (عملكرد ايمني را تنظيم مي كند

  ).١٩٩٨هلزاپفل، 
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  مزيت استفاده از پروبيوتيك در گوساله ها  و در زماني كه
بيماري داخلي شايع است، روي پاسخ هاي عملكردي اهميت  

به طوري كه بهبود سلامتي دام و كاهش وقوع  . چنداني ندارد
 ).٢٠٠۶كرهبيل و همكاران، (اسهال، پاسخ مهمتري است 

  
  بهبود يا عدم تغيير در عملکرد رشد با مصرف پروبيوتيک ها

 .گزارش شده است
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 مطالعات انجام شده روی پروبيوتيک ها)LAB  (  از سال
 .در اين تحقيق استفاده شد ٢٠١٠الی  ١٩٨٠

 
  نتايج نشان داد مصرف پروبيوتيک در گوساله ها موجب

و بهبود بازده  ) گرم ٢٢٠(افزايش افزايش وزن روزانه 
 .شد) درصد ٠٫٨(مصرف خوراک 

 
  مصرف پروبيوتيک با جايگزين شير بهتر از شير کامل پاسخ

 .داد
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 پروبيوتيک های باکتريايی در شکمبه؟

   نظريه اوليه تغذيه پروبيوتيك باكتريايي به دام ها براساس
 .آن بود) روده يا كولون(اثرات پس شكمبه اي 

 
  چندين دليل وجود دارد كه پروبيوتيك باكتريايي توانايي تخفيف

و يا ممانعت از اسيدوز شكمبه اي يا بهبود تخمير شکمبه را  
 .  دارا باشد
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 مگاسفرا (افزودن باكتري هاي مصرف كننده ي لاكتات
به محتويات تخميري در شرايط آزمايشگاهی، مانع از  ) السدني

تجمع اسيد لاكتيك با استفاده از مقدار زياد سوبستراي سهل 
 ).  ١٩٩۵كانگ و هسشن، (التخمير مي شود 

 
  تلقيح مگاسفرا السدني تخمير شكمبه اي را تعديل و از تجمع

؛ كانگ و  ١٩٩١گرينينگ و همكاران، (لاكتات ممانعت كرد 
  ).١٩٩۵هسشن، 
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  پروپيونوباكتري اين دسته از باكتري ها به عنوان مصرف كننده
  .لاكتات محسوب مي شوند

 
  مصرف لاکتوباسيل ها نيز در ايجاد عادت دهی شکمبه در

شرايط معمول و تقويت رقابت پذيری ساير باکتری ها در  
 .شرايط عادی موثر گزارش شده است

 
  تاثير پروبيوتيک های باکتريايی بر عملکرد توليدی گاوهای

 .شيرده متغير گزارش شده است
يافته های نوين  , همايش ملی پروبيوتيک, دکتر مهدی دهقان بنادکی ٢٣

 در زمينه تغذيه پروبيوتيک ها در نشخوارکنندگان



 پروبيوتيک های مخمری 
 Saccharomyces cerevisiae  

عمده ترين پروبيوتيک مصرفی در نشخوارکنندگان 
اثرات متنوع در شکمبه 

 

يافته های نوين  , همايش ملی پروبيوتيک, دکتر مهدی دهقان بنادکی ٢٤
 در زمينه تغذيه پروبيوتيک ها در نشخوارکنندگان



 شکمبه  محيط کردن هوازی بی

 

يافته های نوين  , همايش ملی پروبيوتيک, دکتر مهدی دهقان بنادکی ٢٥
 در زمينه تغذيه پروبيوتيک ها در نشخوارکنندگان



 نحوه عمل مخمر
 scمخمر 

 تامين ريز مغذی ها مصرف گلوکز
 متابوليسم لاکتات مصرف اکسيژن ويتامين ها, مالات, پپتيدها

 کاهش پتانسيل احياء pHثبات 

 قارچ ها و پروتوزوآها , افزايش باکتريهای سلولايتيک

 افزايش تجزيه پلی ساکاريدها 

 افزايش تخمير ماده آلی 

 کاهش خطر اسيدوز  کاهش اثر سموم   افزايش مصرف خوراک

 افزايش تامين انرژی و اسيدهای آمينه  کاهش بيماری ها 

 بهبود توليد حيوان 

 شکمبه

 حيوان
٢٦ 



 مصرف پروبيوتيک مخمری در گوساله ها
 تشكيل اكوسيستم ميكروبي، اهميت بسيار زيادي در بلوغ دستگاه گوارش و سيستم ايمني

 ).٢٠٠١هوپر و همكاران، (نشخواركنندگان دارد 
  
طي آزمايشي نشان دادند كه تثبيت جمعيت باكتري ) ٢٠٠١(دوراند و فونتي  -كاچيراس

هاي سلولولايتيكي در بره هاي تغذيه شده با ساكارومايسس سرويسيه نسبت به گروه شاهد 
 .سريع تر و پايدارتر بود

 
  گزارش دادند كه حضور پروتوزآي مژكدار در بره هاي ) ٢٠٠٢(همين محققين در سال

 .تغذيه شده با مخمر ساكارومايسس سريع تر بود
 
  اين نتايج تاييد کننده  فرضيه ي نقش افزودني هاي مخمري در بلوغ اكوسيستم ميكروبي

 ).٢٠٠٧دوراند و همكاران،  -كاچيراس(شكمبه مي باشد 

يافته های نوين  , همايش ملی پروبيوتيک, دکتر مهدی دهقان بنادکی ٢٧
 در زمينه تغذيه پروبيوتيک ها در نشخوارکنندگان



مقايسه مصرف پروبيوتيک های مخمری و باکتريايی در استارتر گوساله 
 )Laboarde, et al, 2008(ها 
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تاثير پروبيوتيک مخمری در استارتر گوساله های هلشتاين  
 )١٣٨٩, دهقان و همکاران(
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تاثير پروبيوتيک مخمری در استارتر گوساله های هلشتاين  
 )١٣٨٩, دهقان و همکاران(
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مصرف پروبيوتيک مخمری يا باکتريايی در  
 گوساله ها؟؟؟؟؟

  مصرف پروبيوتيک های باکتريايی در شير يا جايگزين شير
 ؟.توصيه می شود

 
  مصرف پروبيوتيک های مخمری در استارتر توصيه می

 ؟.شود
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 پنجمين کنگره علوم دامی ايران, ١٣٩١, دهقان و همکاران

 باکتری

 استارتر     شير

 مخمر

 استارتر     شير

 شاهد
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تاثير مصرف پروبيوتيک های مخمری  و  
 قارچی در گاوهای شيرده

تعداد زيادی آزمايش در اين زمينه انجام شده است 
  نتايج متفاوتی گزارش شده است 
وضعيت استرس حيوان  , شرايط محيطی, علت تفاوت جيره ها

 .گزارش شده است.. و 
  بهترين راه نتيجه گيری استفاده از نتايج مقالات مروری يا

 .است Meta-analysisمطالعات 
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٣٦ 



 تيمار که در   ٣٧۵آزمايش با  ١۵٧مقاله شامل   ١١٠داده های
 .آنها مخمر تغذيه شده بود مورد استفاده قرار گرفت

 
مصرف خوراک, تاثير تغذيه مخمر بر توليد و ترکيبات شير  ,

مورد اناليز قرار  ... قابليت هضم و , فرآسنجه های شکمبه ای
 .گرفت

 
بطور خلاصه نتايج شامل: 
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 :موجب Scتغذيه مخمر 

 افزايشpH  ٠٫٠٣شکمبه بميزان 
 افزايش غلظتVFAs  ميلی مولار ٢٫١٧بميزان 
 ميلی مولار ٠٫٩تمايل به کاهش غلظت لاکتات 
عدم تاثير بر نسبت استات به پروپيونات 
   ٠٫٨افزايش قابليت هضم ماده آلی در کل دستگاه گوارش % 
    گرم در روز ٢٨۶افزايش مصرف ماده خشک 
   گرم در روز ٧٨٠افزايش توليد شير خام 
    ٠٫٠۵تمايل به افزايش چربی شير % 
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 :موجب Scتغذيه مخمر 

عدم تاثير بر پروتئين شير 
 تاثير مثبت مخمر برpH   شکمبه با افزايش درصد کنسانتره و

 .افزايش مصرف خوراک بيشتر شد
 اين اثر با سطحNDF جيره رابطه منفی داشت. 
 اثر مثبت مخمر بر توليد اسيدهای چرب فرار با مصرف

 .خوراک و سطح پروتئين خام جيره افزايش يافت
 تاثير مثبت مخمر بر قابليت هضم با افزايش سطحNDF   جيره

 .افزايش يافت
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دهقان و (بر عملکرد توليد گاوهای ابتدای زايش  Anو قارچ  Scتاثير تغذيه مخمر 
 )٢٠١٠, همکاران

 

٤٠ 



بر قابليت هضم خوراک در   Anيا قارچ  Scتاثير تغذيه مخمر 
 )٢٠١٠, دهقان و همکاران(گاوهای ابتدای زايش 

ab a 

a 

a 

bc 

bc 
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بر عملکرد توليد گاوهای هلشتاين تحت تنش  Scتاثير تغذيه مخمر 
 )2012, دهقان و همکاران(گرمايی 

 

٤٢ 



تاثير پروبيوتيک قارچی مخمری و باکتريايی بر بروز اسيدوز تحت حاد در 
    ٢٠٠٩و همکاران  Chiqueti, گاوهای شيرده

٤٣ 



  ٢٠٠٩و همکاران  Thruneشکمبه   pHتاثير پروبيوتيک مخمری بر 

 

٤٤ 



 نکات مهم در مصرف پروبيوتيک های مخمری

 تغيير جيره, حرارتی(مصرف پروبيوتيک ها بخصوص در شرايط استرس  ,
 .مفيد تر است...) واکسيناسيون و 

 
 مصرف مخمر در جيره هايی با سطح بالایNFC مفيد است. 
 
 ميزان مصرف نکته مهمی در موثر بودن کليه افزودنی های خوراکی

 .بخصوص پروبيوتيک هاست
 
 غلظت مخمر زنده)CFU (نکته کليدی در ميزان مصرف است. 
 
 اطمينان از مخلوط شدن ) گرم ٢٠الی  ٠٫۵(با توجه به مقدار کم مصرف

 صحيح افزودنی ضروری است
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  پروبيوتيک ها سلولهای زنده هستند لذا شرايط نگهداری اين
 .محصولات بسيار مهم است

 
  عمده محصولات پروبيوتيکی در حين پلت کردن تا حد قابل

 .توجهی از بين می روند
 
  مصرف پروبيوتيک ها بخصوص پروبيوتيک های باکتريايی

 بهمراه يونوفرها يا انتی بيوتيک های خوراکی صحيح نيست
   
يافته های نوين  , همايش ملی پروبيوتيک, دکتر مهدی دهقان بنادکی ٤٦
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 با سپاس از توجه شما
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